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Hawking, der Tochter des berihmten Astrophysikers.
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Einfuhrung

Mein ganzes Leben lang hatte ich das auflerordentliche Privileg,
einige der grofiten und erfindungsreichsten Wissenschaftler,
Freunde und Kollegen meines Vaters Stephen kennenzulernen,
mich mit ihnen zu unterhalten und ihnen Fragen zu stellen.
Mein Vater war ein erstaunlicher Wissenschaftler, dem klar war,
wie wichtig es ist, so iiber seine Arbeit zu sprechen, dass ihn
moglichst viele Menschen verstanden. Er fand, jeder habe das
Recht zu wissen, was Wissenschaftler tun und was ihre Arbeit
bedeutet. So schien es mir schon als Schiilerin ganz normal, Fra-
gen zu stellen. Manchmal waren die Antworten tiberraschend,
regten zum Nachdenken an oder machten mich sogar wiitend.
Aber ich erhielt Antworten von Menschen, die wussten, wovon
sie sprachen. Und wenn ich ihnen zuhorte oder noch mehr Fra-
gen stellte, hatte ich das Gefiihl, ich konnte meine Hinde aus-
strecken und die Grof3artigkeit des Universums bertihren.

Als ich dlter wurde, erkannte ich, wie ungewshnlich dieses
Privileg war, das mir als Kind zuteilgeworden war. Deshalb ist
es mir wichtig, dieses Gliick, das ich im Leben hatte, den Um-
gang mit diesen faszinierenden, originellen, kreativen, brillan-
ten und lustigen Menschen, in meine Biicher mit einzubringen.
Die Abenteuer des Jungen George, beginnend mit dem wun-
derbaren Essay meines Vaters in unserem ersten gemeinsamen
Buch »Der geheime Schliissel zum Universum«, werden durch

die Stimmen der vielfiltigen und fabelhaften Wissenschaftler
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und Experten bereichert und illustriert, die fiir junge Leser ihre
Forschung und ihr Leben beschrieben haben.

Natiirlich haben wir dank des Internets heute viel mehr Infor-
mationen, die leichter zuginglich sind als in meiner Kindheit.
Aber was bedeutet das alles? Und woher weifst du, dass das, was
du im Internet liest, wahr ist? Mein Vater und ich erkannten bei
unserer gemeinsamen Arbeit, dass wir mit der Hilfe unserer
»Familie« von Experten Informationen in Wissen verwandeln
konnten. »Das Universum — Was unsere Welt zusammenhilt«
vereint alle die wunderbaren Essays und Informationskisten,
die wir in der George-Reihe gesammelt haben, in einem Buch —
erginzt durch einige weitere spannende Themen, die wir schon
seit Langem erginzen wollten, wie etwa Genetik, das Multiver-
sum und einen neuen Artikel iiber schwarze Locher.

Unsere neuen Autoren beschiftigen sich zudem mit der
Ethik der kunstlichen Intelligenz und dem Problem der Wis-
senschaftsleugnung. Unsere allerjiingste Autorin wagt sich an
das Thema Klimawandel und an die Frage, wie man sich als
Teenager in einer sich erwirmenden Welt fiihlt.

Es scheint sehr lange her zu sein, seit mein Vater und ich zu-
erst die Idee hatten, dariiber zu schreiben, wie es einem Jun-
gen ergehen wiirde, der in ein schwarzes Loch fillt. Dieses erste
Buch wurde von einer Frage inspiriert, die meinem Vater auf
einer Geburtstagsfeier gestellt wurde. Mit dieser Frage begann
fiir uns eine Mission, ein Buch als Antwort zu schreiben — und
jetzt, bei unserem siebten und letzten Buch, kann ich wohl ehr-
lich sagen: Wenn man eine Frage stellt, weifs man nie, was da-
bei herauskommt. In »Der geheime Schliissel zum Universume«

schreibt Annies Vater, der Wissenschaftler Eric, ein Kinderbuch
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s gibt viele verschiedene Geschichten, die erzihlen, wie die
Welt entstanden ist. Das Volk der Bushongo in Zentralaf-
rika beispielsweise glaubt, dass es am Anfang nur Dunkelheit,
Wasser und den michtigen Gott Bumba gab. Eines Tages hatte
Bumba Bauchweh und erbrach daraufthin die Sonne. Die Sonne
trocknete einen Teil des Wassers aus, sodass Land entstand.
Bumba, der noch immer Bauchweh hatte, erbrach den Mond,
die Sterne und dann ein paar Tiere — den Leoparden, das Kroko-
dil, die Schildkréte und schliefRlich den Menschen.
Andere Volker haben andere Geschichten. Schon friith ver-
suchten die Menschen, Antworten auf die groflen Fragen zu

finden:

Die ersten wissenschaftlichen Belege fiir eine Antwort auf diese
Fragen fand man vor etwa 8o Jahren, als man entdeckte, dass
sich andere Galaxien von unserer wegbewegen. Das Universum
dehnt sich aus und die Galaxien entfernen sich voneinander.
Das bedeutet, dass sie in der Vergangenheit niher beisammen
waren. Vor fast 14 Milliarden Jahren befand sich das Universum
in einem extrem heiflen und dichten Zustand, den wir als Ur-
knall bezeichnen.

Kurz nachdem das Universum mit dem Urknall begonnen
hatte, dehnte es sich zunichst immer rascher aus. Diese Phase
bezeichnet man als Inflation, weil die immer schnellere Expan-
sion mit den fortwihrend steigenden Preisen in den Geschiften

vergleichbar ist. Doch die Inflation zu Beginn des Universums



Was verstehen wir itberhaupt unter »Reise«? Zunichst miissen
wir unterscheiden, ob wir durch das Universum schauen oder
reisen. Schauen ist das, was Astronomen tun, und wie wir sehen
werden, gehort dazu das Zuriickschauen in der Zeit. Reisen ist
das, was Astronauten machen, also den Weltraum durchqueren.
Und auch eine andere Art von Reise gehort dazu. Denn wihrend
wir an den Rand des beobachtbaren Universums reisen, zeichnen
wir eigentlich die Geschichte des menschlichen Denkens in Be-
zug auf das Ausmafd des Universums nach. Wir wollen uns jetzt

nacheinander mit diesen drei Reisen beschiftigen.

Astronomen erhalten Informationen von elektromagnetischen
Wellen, die sich mit Lichtgeschwindigkeit (299792 Kilometer
pro Sekunde) fortpflanzen. Das ist sehr schnell, aber trotzdem
endlich, und deshalb messen Astronomen Entfernungen oft als
die Strecke, die Licht in einer gegebenen Zeit zuriicklegt. Das
Licht von der Sonne braucht mehrere Minuten, um zur Erde zu
gelangen, das vom nichsten Stern braucht bereits Jahre, das von
der nichsten groflen Galaxie (Andromeda) mehrere Millionen
Jahre und das von den fernsten Galaxien viele Milliarden Jahre.
Je grofler also die Entfernung ist, iiber die man schaut, desto
weiter blickt man in die Vergangenheit zuriick. Betrachten wir
etwa eine 10 Milliarden Lichtjahre entfernte Galaxie, sehen wir sie
so, wie sie vor 10 Milliarden Jahren war. Damit ist eine Reise durch
das Universum nicht nur eine Reise durch den Weltraum, son-

dern auch eine Reise zuriick in der Zeit — bis zuriick zum Urknall.



Tatsichlich kénnen wir nicht ganz bis zum Urknall zuriick-
schauen. Am Anfang war das Universum so heif3, dass es mit
einem undurchsichtigen Nebel aus Teilchen gefiillt war. Als
sich das Universum ausdehnte, kiihlte es ab, und etwa 400 0oo
Jahre nach dem Urknall lichtete sich der Nebel. Dennoch kon-
nen wir mithilfe unserer Theorien dariiber spekulieren, wie das
Universum vor dieser Zeit ausgesehen hat. Da die Dichte und
die Temperatur zunehmen, je weiter wir in der Zeit zurtickge-
hen, hingen die Einzelheiten unserer Spekulationen von den
Theorien iiber die hochenergetische Welt der kleinsten Teilchen
ab, doch inzwischen haben wir eine ziemlich genaue Vorstel-
lung von der Geschichte des Universums.

Man wiirde erwarten, dass unsere Zeitreise in die Vergan-
genheit beim Urknall endet. Doch aus der Physik des Urknalls
lernen wir auch, wie andere Universen entstehen kénnten. So
glauben einige Wissenschaftler, dass das Universum Zyklen von
Ausdehnung und anschliefendem Kollaps durchliuft, sodass
wir eine Kette zeitlich aufeinanderfolgender Universen erhal-
ten. Andere glauben, dass unser Universum nur eine von vielen
»Blasen« innerhalb eines weit gréfleren Kosmos ist. Beides sind

Beispiele fiir sogenannte »Multiversums«-Modelle.

Ganz konkret durchs Universum zu reisen, ist eine sehr viel
groflere Herausforderung, weil dafiir ungeheuer viel Zeit nétig
ist. Einsteins spezieller Relativititstheorie (19o5) zufolge, kann

sich kein Raumfahrzeug schneller fortbewegen als das Licht.
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